۱۲ 6161166۵ ۲000 ۲1۳2۵27 
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151-3 0۰ ,2022 ۷۲۵7۰ ۸0۲۰ و1 ۷0۰ و18 ۷۵۰ 


نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران 
جلد ۸۸ شماره 1 فروردین-اردیبهشت ۱۴۰۱ص. ۱۵۱-۱۶۳ لته 
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۲ ۱6۵۴ 01۳۱۱۱۵ ۵/۲۹/۵۸۵۸ راکنا ۵0۵۵26066 ۱۵و ان مار 6۳۵۵ 
۲ 206۱020۵۳۱۵ از 0۶ «ما ما۲۵ 2:00 


7 جمصوومملز صنع‌ععم۲۱ رخ0فطوم۳ 0 مصصوطم۱۷۱ ر*تصحطحططهظ1 طع‌ممنام 2ممطع1 را0‌صه۲طتتمطم6 تصععمک طعطم7 


16061۷650: 9 
(0800: 0 


:۲ و۱ ان 0 ۲۱0۱۷۲ 

٩۷۵۵۵۹1 0۴ ۵۴۲‏ 0۲۵۵۲ 2022(۰) ربا طملصهره۵ل ری لصوم ,.ظ متصهطه‌طاطهظ طمعع2ناه ,م2 ,صقان تصهومو 
68 ۲0۵4 ۲۲۵۲۱۱۵۱ 2001۷10۷۰ ادنعامدهاتاصه فا ۵۶ ممتاحلجبه مه ماه کدع1 اه ۵۱۱۱۹۱۵۵۸۵ عصلوتا وع1م 8۵002۲ 
151-۰ ,(6)1 ۲ .9۲۱۵ ۵5۹۵۵۲61 661271010 07۵ 


۰ 

صرح عیانص تتقعطا ما ممل 1۳60762860 2#7۵ظ علوتمافهه مصول ۵۴ صمتاه2نام فص ممتامامر روهه۱ ۱۱۵ ممتاع0۵ 1۸۳۵ 
٩۱۷۵۱۵۹126 ٩11۷ 5 ۰‏ 0 ۱560 معط 2۷۵ظ 05مط)فعصط 21عتصصمطه مه لهم1د بطم اصممعن0 رنه 50 .فمتاگهممتم مصتاوع1۳]6 
و2 (۱۳) 10165)تهممصهه عط) ۵۶ 26اه معط وم ومبانوع؟ ولوم‌تمطمط دیاملتمقط فطل مه مبیل قاطاتاهم‌جدمع )مظ و1 وتفعط)ص رو تمعتصعط) 
مصصمو 2۷۵ و۱ 0۶ امه 10۲ ومابام لهملووطظ اصمصصمم دهع معط هم )مهمرحا عفن مه فاعالمتن رها ۵ صمتامن0۳00 وه ۱۷۵۱1 
عمط 10۶ 05مطامص لهمنومام1 ,1۱۵۲۵10۶۵ .۷6 لق۵هره مه 20 رعمهمو 0ص ب«عععمه طونط عنا0ع۲ ومطامصظ مففط1 .4۵0 0720۵20 
۰ اوتصدرم‌طن مععع مطا ما وععتمطه متممصممع فه وعنعمامصطهعا هصتع مه 8106۲60ظ6۵ مه ومام‌تاتهممصهه عم لو ۵ فلومططره 
)ت۵0 رامع مه مت)د0]-۵ه رقامرصته رلم12 2 و1 دظلع۸ 0۶ فلوعط)طره 012)60عص-]صهاج رولمطاعصه 696ظ) همع 
0 رواامی صمصصط جع مها مه ط فصمتاهمصممومی 11260 عمط که اتمه ههام2 طعنط )رماتصره وعامناتهم2280 
۵ اصه)و1وععا بط افصتهيه مه فمتاماطاتامه اقممتامهبصمی گم انامه آمتتمامه‌طاتامه فطا ععصقطمه ب«اهممنه مفله «مطا 
۰ 30 مقطا معمجطر وعب 1ص فرح مهمع۱۷۲۷۲)۵ تسج عمط م) فعصمله‌ها مات صعاعزا ام .فاعم م5۵۵9 تتقطا طاع‌بامفطا 
11 ۲۵۵0 0 صقه «اصعوعزم )بط رهتفض م0016 0ص مع1تمحصه نامگ رهتلهفببظ «اطهامط روعتمم۲ ۷۷۵۲ 19 ۷۷1۱0۵8۵۲6۵۵0 و1 غصقام م1 
0ص مرصنهم رووع‌عاعن امصتامعاصامتاوهع مها 10 260 عصفام امصتم1عجط لهتاصهما۵ ۵ فا ماه مصهاکنال ۷۷۵۳۱۵ عظ ما0 
ماه فنامما20 کات ۵//۱۹۲۵۵۸) تاو عنطا ص .ومالوهتهم 0ص روعوبا۷ بتعصیط ردتتعامده وه 0عوننهع وعوهعول 1۳1601108 
۵200165 0۴ 200۷10۷ م1مامتمتصصتامح معط رعصده م10۱۱ معط ص . عمت‌امه مات بع 21و صا فصمد ععل اند ممتع۲ م6 0860 ۷۸۵28 
۵6( ,0۳۵۹ ۹1۵۵19060666 601 ۳۹۵/۱۵۱۵۵ 08 005طاعصه ۷۵ مامتان 4ص ۱۵11)201۷6و ونامتته۷ و ٩۵)۳۲۵۹1260‏ 
۰ ۷۵185 ۱۱۱۵6۱۸۵ 1516110 00 [/ 6۵]۱۵۱۵]]6 ,06181۱056 


بلح 5 60 20060 و7۵ ومتابتامو ماجتاته 17۷۵و ۵0۲ بلط 25 رومامتانهممصهه هلو ۵ وتوعطصرره عمط ۳۵۲ :فل۱۷۲6)۵ 20 واهزم) 1۷۱2۸ 

ما جمتاتامو عط ۵۶ تمامی عطا معصقط ,۹0 20 21 ظ 24 ۶0۲ 0مصنه)صنهه هه اوه 100 ۵۶ ممتاهامهعصمن ۵ طذ ماه کدع1 0۶ 

6 روع۱200027)101 1۷۵۲و ۵۶ معصعوع0۲ مط) 201112)و 10 .صمتت(۵و فطع مد فمامت)عهممصهه بم۷ 21و ۵۶ ممتاعنالمم عط ماهعوع۲6۵۲8 1۵0 

۴ 200۷1 [12صامم تام ۵۵۵2۲۵ مه مامحم)مهام ۵00و رها 0عع0 م0 وع01م)تهممصقط هل ارو ۵ ما۹۵ ما۵ ۲موماه 

,2227 10و عون رها 0مصصمه قه ]ماه متاممنامه م1 ماه ۵//۱۹۱۵۵0۵) عصتودا 81260مط)هررد وعامتاته0۵ظ۵ظ 

هصمتااصهعصمی اه0زمزعم)م2 حصیتصتصنصه مصح (طامعها ممت)صات0معنمصه) صمتاح‌تامهعصمی بوماتمنطصا صحصتصنظ رتققه صمتفنکت 
۰ ۹6۳۱ ۵۱۱۵ ۴۵۱۶ ۵۵۱۱۱۵۱۵۱6 رفک0 0۵۵ ۵000۵6 رک 10006065 601 ۲96۱6۲۱69۵ 


270886 «10)ما نصا رمتمحصهنل معط رل‌مطامجط نمعه ممتعگنل عفن ما فطع ۱7۵۵و و6ناعع: مظ ۲ ممتععیه ۱6 مضه والنوع1 

هلو 1260وم)ه ری فماملا هم مهو مد ۵۶ )مع1ه حصیتصصن‌نممهر فط1. .عفمامل)تهممصهه تمب اند ۵ ممتاح‌تامهمعصمن فطل عصتفهه‌عهصا ۳1 
۰ ۹۵۱/۵01۱۱0۱5 ۳ 10۴ 00۹6۳۷۵0 ۷/28 (ظ 7 عع 150 0۶ حمتاحتاصهعصمن ه 2 امه دناممنامه گوع1 ساات 006۵ 
0 فالناوع؟ م1 .فصمتاه‌اصممعصمی 21 کج مصصوتصهعزهممنصه متصمعمطاهم 0مصتصرقن له ۵7 7۵0عوهان ۷/28 عصم2 صمت)ما نهد ظر 
۷ص رصح مه )مه 040 تمه 18.75 ۵۶ صمتاه‌تامهعهمم 2 اه وعلمتانهم ۷۵۲ 11ومصهظ رل‌مطعمجط تمه ممتفتلتل آآ۵ مطا ما قطا 
کصه‌لنصوله مه ۷2۵ معط عقطا 0عمطه وتو امه لهمتادتاهاه ۵۶ فاناوع: مط1. .عصصوتصهععهممنص متصععمطاهم فطا له صم )ععم 
فص او ۵۳۱۵۳۵۵۵ 6۵ ۲۵۱۵۲۱۵۱۵ 10۲ ٩۵۵۵۵۵1260‏ 0165ا همه هو ۵۶ فهمتاه‌اصهعومه مط) الم طمع0عه 0111676 
,06۳۵056 601۱۱0۵6 کک ات0 9۵۳۵10606 ,6011 ۳۵/۱۵16194۵ 1۵۲ ۱۷۲۲ ۲۳8۵ .(0.05 >۳) ما0۲ 5۲0۵۳۵۱060666 


40 01686۵ ۳۵۵0 0۶ اممح 1۲۵۵2 ,۳۲۵]69501 200 ۳۲۵0۲۵990۲ ۸۵9001210 ,۲۲۵069501 اصداولوفوظ رتصعلن0 و ,۷۲8۵ :4 280 3 ب2 و1 
اهنا دعمامعمک تمداظ مه وععمملهه اجعتاانه‌تنهظ ررعمامصطمع ۰1 ۳۲۵0۵0 مج عمصمزم لمصتصه ۵۶ هلنامع۲ ,برعمامصطمع 1[ 
۰ ,۱۷۲۵۱128201 رصه)5ع۱26ظ1۳ ۵۴ 

(۱).20.1۲نا جع ه حمل۰21122ظ :تم ۲مطانته عصت‌جمموعمن)) 

1۵]: 1 8 


۲ نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۱۸ شماره ۱. فروردین - اردببهشت ۱۴۰۱ 


11 10۲ ۱۷۲۳ م1۳ ,۲۵5۵۵00۷۵۱۷ محصت وم 512 220 256 ,236 ,236 ,128 ۷۵۵ 1۱0010640 15/6۳1۵ 200 0۱۱۵۵ 9۵/۱۱۱۵۲۱۵۵ 
2 ده اعداه کحع1 سصت 0عاوزااه عطا عقطا ۱7۵0مطو تیه فنط ۵۶ فعاناوع: م1 بحصمط/معصه 512 قهبه فصتقتاه متصعمعمطاهم مطا 
0 ۱۵۸4 )مه و16 مر 0۵۱۱۱۹۱۵۵۵ حصم ۵512۵0ظ) ۱و 0165 عدممصعآا .8ع101)ت2م مه مرو 128ومط)ه رو مه ت20 ۵00و 
0۲۵۵۱0 ۵20۲۵2 ۷۵ 2وم مه «المتهعووع بهتتمامهها عتصمومطاهم متسین فصنهعه انامه اد1هاممتصصتاهه 
طمیامطله رفصتمه امرصامعمنص فیامتیج۷ ها 0عونیم وعفهعو01 فیام0تا18166 )ع11 ما مرمع 0121ا۲0متصتاصح و2 960 و0 صهع وعام) 2۵80۵2۲ 

۰ 1۴ 2۳00 0615موظ لهصصرتصرح رمت۷1 طا ۵6060ظ و1 1۳6562۲0 2۵01۲6۵ 


۵6 0۳۵-۵051۷۵24 روعام۵000270 ۹1۷۵۲ بقع ماه ۵9600۵1 بامحتاته متامعنمظ 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 
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نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران 
جلد ۱۸ شماره ۱. فروردین -اردببهشت ۱۴۰۱ ص.۱۵۱-۱۶۳۰ 


بویت 


سنتز سبز نانو ذرات نقره با استفاده از عصاره ۳۹ برگ گیاه شیشه‌شور(05ن» 007/ون)) 
و ارزیابی فعالیت ضدباکتریایی آن 


زهره سوسنئی غریبوند ۱- بهروز علیزاده بهبهانی "*- محمد نوشاد"- حسیرن حوینده؟ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۲۰ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۱/۳۱ 
چکیده 
آمروزه تمایل به تولید و استفاده از مواد با ابعاد نانومتری با توجه به ویژگی‌های منحصر به فرد و جالب این مواد روز به روز در حال افزايش است. تاکنون 


روش‌های مختلف فیزیکی و شیمیایی جهت سنتز نانو ذرات نقره مورد استفاده قرار گرفته است اما استفاده از گیاهان جهت سنتز نانو ذرات نقره بسیار سریع» سلده, 
غیرسمی و سازگار با محیط زیست است. در این پژوهش» عصاره آبی برگ گیاه شیشه‌شور جهت سنتز زیستی نانو ذرات نقره مورد استفاده قرار گرفت. رنگ محلول 
نیترات نقره پس از افزودن عصاره به رنگ مایل به قرمز تغییر رنگ داد. فعالیت ضدمیکروبی نانو ذرات نقره علیه باکتری‌های گرم مثبت استافیلوکوکوس اورئوس و 
لیستریا این وک و باکتری‌های گرم منفی اشرشیاکلی» سودوموناسآثروژینوز/ و سالموزلا تیفی با روش‌های انتشار در دیسک. چاهک آگار. حداقل غلظت مها رکنندگی 
و حداقل غلظت کشندگی مورد بررسی قرار گرفت. حداقل غلظت مهارکنندگی برای باکتری‌های اشرشیاکلی» استافیل وک وکوس اورئوس» سودومونا سآتروژینوز 
سالموتلا تیفی, لیستریا ای وکو/ به‌ترتیب ۸۲۸ ۲۵۶ ۲۵۶, ۲۵۶ و ۵۱۲ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر بود و حداقل غلظت کشندگی نانو ذرات نقره برای تمامی باکتری‌ها 
بزرگتر از ۵۱۲ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر بود. قطر هاله عدم رشد برای باکتری سودوموناسآتروزینو/ (حساس‌ترین سویه) در روش‌های انتشار در دیسک و چاهک آگار 
در غلظت ۱۵۰ میلیگرم بر میلی‌لیتر به‌ترتیب ۱۳ و ۷/۷۵ میلی‌متر بود. در حالی که قطر هاله عدم رشد برای باکتری استافیلوک وکوس اورئوس (مقاوم‌ترین سویه) در 
روش‌های انتشار در دیسک و چاهک آگار در غلظت ۱۵۰ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر به‌ترتیب ۸ و ۶/۷۵ میلی‌متر بود. نتایج این پژوهش نشان داد که عصاره برگ گیاه 
شیشه‌شور قادر به سنتز نانو ذرات نقره می‌باشد و نانو ذرات سنتزی فعالیت ضدمیکروبی مناسبی بر سویه‌های بیماریزا در شرایط برون‌تنی از خود نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: عصاره آبی. برگ شیشه‌شور» نانو ذرات نقره» باکتری‌های گرم مثبت و گرم منفی. 


7 ,۵ 2 5۵۹۳66۵0 :2019 ,.م). نانو ذرات نقره دارای خواص 
(:2019 ,.اه ۶ تاوتام1۲ 2015 واه ۵ طعصتکی). نانو ذرات نقره 
فعالیت ضدمیکروبی بالایی را در غلظت‌هایی که هیچ‌گونه سمیتی برای 
سلول‌های انسانی ندارد» از خود نشان می‌دهند. از طرفی می‌توانند 


مقدمه 

امروزه فناوری نانو با طیف گسترده‌ای از کاربردهای خود در 
جنبه‌های مختلفی از زندگی مدرن امروزی مانند زیست‌پزشکی» 
کشاورزی» مواد غذایی و الکترونیک مورد استفاده قرار گرفته است 
(2018 ,.۸1 61 ۸10۷/۵112). علم نانو» عمدتا بر پایه نانو ذرات استوار 


است. نانو ذرات» موادی با اندازه ۱ تا ۱۰۰ نانومتر و ساختار سه‌بعدی 
می‌باشند که از اشکال و اندازه مختلفی مانند بلوری» کروی» سوزنی, 
بی‌شکل و ... برخوردار می‌باشند (2018 ,.۵1 ۶ تصحتحصط م۲۱۱0( 
5 ,.۳۵۷۵۲۵11 200). نانو ذرات نقره" در میان تمام نانو ذرات فلزی 
به دلیل داشتن ویژگی‌های خاص مانند هدایت الکتریکی و حرارتی بالا» 
خواص نوری و الکتریکی» فعالیت کاتالیزوری بالاء پایداری شیمیایی و 
خواص ضدمیکروبی مورد توجه بسیاری قرار گرفته‌اند ( ۶ ۳5۵11006 


۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد. استادیان دانشیار و استاد گروه 
علوم و مهندسی صنایع غذایی» دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی. دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملاثانی» ایران. 


فعالیت ضدمیکروبی آنتی‌بیوتیک‌های معمولی را از طریق اثرات هم 
افزایی در برابر باکتری‌های مقاوم افزايش دهند ( ,.۵1 6 ۳۵0۵66۵ 
8 از خاصیت ضدمیکروبی نانو ذرات نقره در ساخت نسل جدیدی 
از داروهای ضدمیکروبی و بالابردن ایمنی در بسته‌بندی مواد غذایی 
استفاده می‌شود. همچنین از نانو ذرات نقره به همراه آنتی‌بیوتیک جهت 
جلوگیری از عفونت استفاده می‌شود ( .۵ # :2۷627 حدحعطع(1 
8 2019 ,.۵1 ۵ اهطعتته)تز۳) 


(* ایمیل نویسنده مسئول: 1.26 تصعح ۵) ۰211220 ظ) 
8 :1۵۲ 
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۱۵۴ نشر به پژوهشهای علوم [ صنابع غذابی ایران؛ حلد 1۸ شماره 9 فروردین- اردیی‌هشت ۱۴۳۰۱ 


تاکنون روش‌های فیزیکی و شیمیایی مختلفی جهت سنتز نان 
ذرات نقره مورد استفاده قرار گرفته است (2016 ,۵1 6 تعقططش). 
سنتز شیمیایی» به دلیل باقی ماندن مواد شیمیایی خطرناک بر سطح 
نانو ذرات و نیز تولید فرآورده‌های جانبی با محیط زیست سازگار 
نمی‌باشد. روش فیزیکی جهت سنتز نانو ذرات نقره نیز دارای اشکالاتی 
می‌باشد که از آن‌ها می‌توان به نیاز به انرژی» فضا و هزینه بالا اشاره 
کرد (2019 .۵1 2 21ع۳1:)221). از این رو روش‌های بیولوژیکی 
جهت سنتز نانو ذرات نقره به‌عنوان گزینه‌ای اقتصادی و مقرون به صرفه 
در زمینه شیمی سبز در حال ظهور است (2019 .4 61 «طنامک). در 
این میان سنتز نانو ذرات نقره توسط گیاهان بسیار سریع» ساده» قابل 
اعتماده غیرسمی و سازگار با محیط زیست است ( ۶ تقحصب‌اطههء‌ز؟۳ 
7 ,.0). مزیت استفاده از عصاره گیاهان جهت سنتز نانو ذرات» 
حضور مولکول‌های زیستی مختلف مانند فلاونوئید» ترپنوئید؟ 
ساپونین "و ... در آن‌ها می‌باشد که می‌توانند به‌عنوان حامل‌های زیست 
محیطی عمل کنند و به‌طور موثری جهت درمان بیماری‌های مختلف 
انسان به‌کار برده شوند ( ۸0۷/12 :2017 .اه ۶ ۱۷۲2۵۵06۷2 
8 , .01 61). 

گیاه شیشه‌شور با نام علمی 61۳5 11506707 متعلق به 
خانواده 1۷۲26626 می‌باشد و شامل بیش از ۲۰ گونه است 
(2016 واه ۶ صدته‌صنودلهظ). این گیاه در مناطق گرمسیری 
مرطوب به‌ویژه استرالیاه آمریکای جنوبی و نواحی گرمسیری آسیا به طور 
وسیع گسترش يافته اما امروزه در سراسر جهان یافت می‌شود 
(2016 ,.آه ۶۶ ۰۷۲200122 گیاه شیشه‌شور گیاه دارویی بالقوه‌ای 
می‌باشد که جهت معالجه بیماری‌های دستگاه گوارش و درد و 
بیماری‌های عفونی ناشی از باکتری» قارچ» ویروس و انگل مورد استفاده 
قرار می‌گیرد. از عصاره اين گیاه جهت درمان برونشیت و مشکلات 
تنفسی مانند سرفه استفاده می‌شود. گزارش‌ها نشان می‌دهد این گیاه 
دارای فعالیت ضدمیکروبی می‌باشد (2019 ,.41 6۶ 212620 1). 

از آنجایی که گیاهان به‌عنوان منابع مناسبی جهت سنتز نانو ذرات 
نقره محسوب می‌شوند بنابراین در اين پژوهش, از عصاره آبی برگ گیاه 
شیشه‌شور جهت احیای یون‌های نقره موجود در محلول نیترات نقره. 
استفاده گردید» در ادامه فعالیت ضدمیکروبی نانو ذرات سنتز شده به 
روش‌های متنوع کیفی و کمی بر باکتری‌های اشرشیاکلی, 
استافیلوکوکوس اورئوس» سودوموناس آروژینوز» سالمونلا تیفی, 
لیستریا این وکو مورد بررسی قرار گرفت. 


1 5 
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ص200 3 
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مواد و روش‌ها 

تهیه عصاره آبی برگ گیاه شیشه‌شور 

برگ‌های تازه گیاه شیشه‌شور در خرداد ماه ۱۳۹۸ از محوطه 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان جمع‌آوری شد. تایید 
اسم علمی گیاه توسط مرکز هرباریوم دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی خوزستان (کد هرباریوم 1611۸1[302) انجام پذیرفت. عصاره 
آبی برگ شیشه شور مطابق با مطالعه سوسنی غریبوند و همکاران 
(۱۳۹۹)» تهیه شد. 


تهیه مواد مواد مصرفی 

در این پژوهش نیترات نقره "و محیطهای کشت مولر هینتون آگار* 
و مولر هینتون براث" از شرکت مرک آلمان تهیه شدند. دیسک بلانک 
(پادتن طب)» توئین ۸۰ (مرک آلمان» دی‌متیل سولفوکساید" (مرک 
آلمان) و تری‌فنیل تترازولیوم کلراید؛ (سیگما-آلدریج) با درجه 
آزمایشگاهی تهیه شدند. 


تهیه سویه‌های میکروبی 

جهت بررسی فعالیت ضدمیکروبی نو ذرات نقره که توسط عصاره 
برگ گیاه شیشه‌شور سنتز شدند از پنج سویه باکتری بیماری‌زا 
3 )۱ کاع 0۲ ویعع0 006ص نامع عولع61671و۲] 
2 ۰۸۲0 27853 ۸۱۲0 و068۵ ک0۵ 0 تک 
0 )۸1 ۱۱۱۵۵۱۸۵ ۹۲۵۱۵ و ۳1۵۲ م1 5۱۱۱۵۴۱۵]]۵ 
9 استفاده شد. 


تهیه استاندارد نیم مک فار لند 

ابتدا تمامی سویه‌های میکروبی در محیط کشت مولر هینتون آگار 
و در دمای ۲۷ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۳ ساعت کشت داده شد و 
سپس سوسپانسیون باکتریایی برابر با کدورت ۰/۵ مک فارلند از آن‌ها 
تهیه شد 0۳7/۳ ۱۰۸ ۱/۵۲۴) ( :2017 ,۵1 6 ۲۵۱20۵0201 


.61 ۶ تصقطه‌طاطهظ مملع2ناه :2014 وله ۶ نصدزطده‌سا 
5 , .۵ 61 عجومطعل۸ رطید2016) 


جهت سنتز نانو ذرات نقره» ۲۵ میلی‌لیتر محلول نیترات نقره (مرک» 
آلمان) را با غلظت ۱ میلی‌مولار به ۵ میلی‌لیتر عصاره برگ با غلظت 
۰ میلی گرم بر میلی‌لیتر افزوده و جهت انجام واکنش به مدت ۲۴ 
ساعت در دمای ۲۰ درجه نگهداری شد (2019 ,.۵1 61 12920 ). 


که طمفصنط تع۱۷۲۵[1 5 
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تغییر رنگ محلول به رنگ مایل به قرمز نشان‌دهنده تولید نانو ذرات 
نقره در محلول می‌باشد (2018 .۵ 6 ۲۳0۲21). 


آنلیز طیف سنجی مرئی-فرابنفش 

جهت تثبیت وجود نانو ذرات نقره. طیف جنبی نانو ذرات نقره تولید 
شده توسط دستگاه اسپکتوفتومتر تهیه شد. جهت انحام اين کار در 
زمان‌های مختلف نمونه گیری انحام شد و قبل از خشک شدن نمونه در 
محدوده ۴۲۰ تا ۴۵۰ نانومتر جذب نمونه قرائت شد. این محدوده طول 
موج مربوط به عنصر نقره است و بسته به شکل و اندازه نانو ذرات در 
طیف وسیعی نوسان مشاهد شد (2019 ,.۵1 ۶ ۵21۲2۳012>). 


ارزیابی فعالیت ضدمیکروبی نانو ذرات نقره 

انتشار در آگار به کمک دیسک 

جهت انجام این آزمون ابتدا ۱۰۰ میکرولیتر سوسپانسیون میکروبی 
روی سطح محیط کشت مولر هینتون آگار تهیه شده از قبل, کشت داده 
شد. دیسک‌های کاغذی با غلظت‌های ۸۸/۷۵ ۳۷/۵ ۷۵ و ۱۵۰ 
میلی گرم بر میلی‌لیتر نانو ذرات نقره آغشته شد و با فواصل معینی در 
سطح محیط کشت قرار داده شدند. در نهایت پلیت‌های تلقیح شده در 
انکوباتور با دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت. پس از گذشت مدت 
زمان ۲۴ ساعت قطر هاله عدم رشد در اطراف دیسک‌ها برحسب 
میلی‌متر اندازه‌گیری شد (:2018 ,. ۶ تعهودلا صدطع‌طه(1 
3 , .۸ 6 تصحطح‌طاطهظ طم220ناظ :2017 .]۵ 1 0( 


انتشار در آگار به کمک چاهک 

در روش چاهک آگار ابتدا چاهک‌هایی به عمق ۶ میلی‌متر روی 
سطح محیط کشت مولر هینتون آگار ایجاد شد. سوسپانسیون میکروبی 
معادل نیم مک فارلند روی سطح محیط کشت به‌صورت متراکم پخش 
شد. ۵۰ میکرولیتر از نانو ذرات سنتز شده با غلظت‌های ۰۱۸/۷۵ ۳۷/۵ 
۵و ۱۵۰ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر درون چاهک‌ها ريخته شد. در نهایت 
پتری‌دیش‌ها به مدت ۲۴ ساعت در انکوباتور با دمای ۳۷ درجه قرار 
داده شد و پس از ۲۴ ساعت قطر هاله عدم رشد در اطراف چاهک‌ها با 
خط کش بر حسب میلی‌متر اندازه‌گیری شد ( تصحطدططظ طع0ج12خر 
7 .۵1 6 تطاقصجه0) :2019 .اه 61) 


تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی (116) و حداقل غلظت 
باکتری کش (۷07) نانو ذرات نقره 

جهت تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی از پلیت ۹۶ خانه استریل و 
روش میکرودایلوشن براث استفاده شد. جهت انجام اين آزمون ابتدا 
غلظت‌های سریالی از نانو ذرات نقره ( ۲ ۴ ۸ ۸۶ ۳۲ ۶۴ ۱۲۸ 
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۵۶ ۵۱۲ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر4 تهید شد و سپس از هر غلظلت به 
میزان ۱۰۰ میکرولیتر به داخل خانه‌های میکروپلیت ربخته و پس از آن 
۰ میکرولیتر سوسپانسیون میکروبی معادل نیم مک فارند به هر خاند 
میکروپلیت اضافه شد. محیط کشت بدون تلقیح باکتری به‌عنوان شاهد 
منفی و محیط کشت همراه با باکتری و بدون تلقیح نانو ذرات به‌عنوان 
شاهد مثبت در نظر گرفته شد. در ادامه میکروپلیت در دمای ۳۷ درجه 
سانتیگراد به مدت ۲۴ ساعت انکوبه شد. پس از گذشت ۲۴ ساعت از 
گرمخانهگذاری ۱۰ میکرولیتر از محلول تری‌فنیل تترازولیوم کلراید با 
غلظت ۵ میلی گرم بر میلی‌لیتر به خانه‌های میکروپلیت افزوده شد. اولین 
چاهکی که هیچ گونه رشد باکتری در آن مشاهده نشد (تغییر رنگ قرمز 
یا ارغوانی مشاهده نشد) به‌عنوان حداقل غلظت مهارکنندگی در نظر 
گرفته شد ۱ 0.20195 61 100حهاومک از۲۲۵ :2020 ۵1.۱ 6۶ توتهنکز 
8 ,۵1 21 ۷۵۵۵۴68۵1 :2018 .۵ 6۶ تصهتط1ظ ). 

حداقل غلظت کشندگی نانو ذرات نقره با توجه به نتایج به‌دست 
آمده از حداقل غلظت مهارکنندگی از رشد در آزمون قبل تعیین شد. 
۰ میکرولیتر از رقت حداقل غلظت مهارکنندگی (چاهک‌هایی که 
باکتری در آن رشد نکرده بود) و غلظت‌های بیشتر از حداقل غلظت 
مهارکنندگی درون محیط کشت مولر هینتون آگار کشت داده شد و 
سپس پتری دیش‌ها در دمای ۳۷ درجه سانتی گراد به مدت ۲۴ ساعت 
انکوبه شدند. اولین غلظتی از نانوذره که مانع از رشد ۹۹/۵ درصد 
باکتری‌ها شد به‌عنوان حداقل غلظت کشندگی در نظر گرفته شد 
(2016 ,.۵1 ۵1 2۱/۵1 : 2019 ,.۵ 6۶ 5)1تا۲(0) 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

از نرم‌افزار ٩۳55‏ نسخه ۲۵ جهت آنالیز نتایج استفاده گردید. نتایج 
به‌صورت انحراف معیارت میانگین سه تکرار گزارش شدند و از آنالیز 
واریانس یک‌طرفه و آزمون تعقیبی دانکن برای تجزیه و تحلیل داده‌ها 
استفاده شد. سطح معنی‌داری در آزمون‌ها ۰/۰۵ در نظر گرفته شد. 


بررسی بیوسنتز نانو ذرات نقره و طیف سنجی مرئی- 
فرابنفش 

احیای یون‌های نقره به نانو ذرات نقره با تغییر رنگ محلول و 
طیف‌سنجی انجام شد. رنگ محلول پس از اضافه شدن محلول نیترات 
نقره به عصاره گیاهی به رنگ مایل به قرمز تغییر نمود. این تغییر رنگ 
نشان‌دهنده احیای نیترات نقره و تشکیل نانو ذرات نقره در محلول 
می‌باشد. شکل ۱. تایید سنتز نانو ذرات نقره با تغییر رنگ محلول را 
نشان داده است. در اين مطالعه احیای زیستی یون نقره به نانو ذرات 
نقره توسط طیف‌سنجی مرثی- فرابنفش و پس از رقت‌سازی نمونه با 
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۶ نشریه پژوهشهای علوم و صنابع غذایی ابران. جلد ۰۱۸ شماره ۱. فروردین - اردببهشت ۱۴۰۱ 


آب دیونیزه کنترل شد. پیک جذبی نانو ذرات نقره حدوداً در طول موج 
۰ نانومتر می‌باشد که بسته به شرایط و سایز ذرات» محل پیک جذبی 


تغییر می‌کند. طیف مرئی- فرابنفش نانو ذرات سنتز شده در شکل ۰۲ 
نشان داده شده است. 


شکل ۱- تایید نانو ذرات سنتز ده از عصاره برگ گیاه نبیشه‌شور الف) عصاره برگ ب) عصاره تیمارشده با نیترات نقره. 
( هه میا ره هه ۱62۴ وتات «مصصهماونااه) ما 0م2نفمه) ود امن دممصهه گن صمت)مصصصم :1 ۲۱۵۰ 
٩۱۱۷۲۵۲ ۰‏ ۱۷۱۵۵ ۲۵۵۲۵0 )۲۸۲۲۲۵۵ 


ی( 
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شکل ۲- طیف سنجی :۲۷-۷ نانو ذرات سنتز شده از عصاره برگ گیاه شیشه‌ شور در محدوده طول موج ۲۰۰-۳۰۰ نانومتر. 
6۵ ۱۱ )00۵ ۱62۶ مسصنات صمصصهماوناامن 6 هم نوی ومام)دممصفه گ۵ صام نو و۱۱۷۰ 2۰ ۲۱۵۰ 
200-۰ 0۴ ۲2۵۸۵۵ )۱۷2۷۲۵1۵8۸۵2 


بررسی فعالیت ضدمیکروبی نانو ذرات نقره بیوسنتز شده 

نتایج بررسی فعالیت ضدمیکروبی نانو ذرات سنتز شده از عصاره 
برگ گیاه شیشه‌شور به روش انتشار در دیسک بر باکتری‌های بیماری‌زا 
در جدول ۰۱ آورده شده است. نتایج نشان داد که با افزايش غلظت نانو 
ذرات نقره قطر هاله عدم رشد افزایش پیدا کرد. بیشترین تاثیر نانو ذرات 
نقره سنتز شده با استفاده از عصاره آبی برگ شیشه‌شور در غلظت ۱۵۰ 
میلی گرم بر میلی‌لیتر برای باکتری سودوموناس اثروژینوز/ مشاهده شد. 


در تمامی غلظت‌های مورد بررسی هاله بازدارندگی برای تمامی سویه- 
های بیماری‌زا مشاهده شد. مقایسه آماری دوتایی میان غلظت‌های 
مختلف نانو ذرات سنتزی برای باکتری آشرشیاکلی نشان داد که غلظت 
۰ میلی گرم بر میلی‌لیثر با سایر غلظت‌ها (۱۸/۷۵ ۳۷/۵ و ۷۵ میلی- 
گرم بر میلی‌لیتر) اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد دارد اما میان 
غلظت‌های ۲۷/۵ و ۷۵ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر و همچنین غلظت‌های 
۷۵ و ۲۵/۵ میلیگرم بر میلی‌لیتر اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 
نیج نشان داد میان غلظت‌های ۷۵ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر میل‌لیتر و 
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همچنین ۲۷/۵ و ۷۵ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر نانو ذرات نقره بیوسنتزی 
برای باکتری سودوموناس اثروزینوز/ اختلاف معنی‌داری در سطح آماری 
۵ درصد وجود داشت در حالی که میان غلظت‌های ۱۸/۷۵ و ۳۷/۵ 
میلی‌گرم بر میلی‌لیتر اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. نتایج نشان داد 
که برای باکتری گرم منفی سالمولا یی در سطح آماری ۵ درصد 
میان غلظت‌های ۷۵ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر اختلاف معنی‌داری 
وجود دارد در حالی که میان غلظت‌های ۱۸/۷۵ و ۳۷/۵ اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد. براساس آنالیز آماری مشخص گردید میان 


غلظت‌های ۷۵ و ۱۵۰ میلی گرم بر میلی‌لیتر و همچنین ۱۸/۷۵ و ۳۷/۵ 
میلی گرم بر میلی‌لیتر برای باکتری گرم مثبت استافیل وک وکوس اورئوس 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد اما میان غلظت‌های ۲۷/۵ و ۷۵ 
میلی‌گرم بر میلی‌لیتر در سطح آماری ۵ درصد اختلاف معنی‌داری 
مشاهده گردید. برای باکتری گرم عثبت لیستری اینووا در تمامی 
غلظت‌ها به چز غلظت‌های ۷۵ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر اختلاف 
معنی‌داری در سطح آماری ۵ درصد مشاهده نشد. 


جدول ۱- میانگین قطر هاله عدم رشد (میلی‌متر) نانو ذرات نقره بیوسنتز شده توسط عصاره برگ شیشه‌شور به روش انتشار در دیسک بر 
باکتری‌های بیماری‌زا 
مسصنات حمصصماوناامت ۲ )همان ممام) هم مصهه م زو رص) درم)عصصهنل مصمم ممز)طاتطاصز ممع]۱۷ -1 م1201 
۸ 200۱6 0)دم 0۶ 0مظ)عصه صمتمینل اون بط )26 1621 
۱ (اصلعص صمتاحنصه 008 
195 31/5 15 150 
65 7.25205 7.500.500 .8.750 


13-2-05 11.002 ۰ 0 


56۱6۲61۱186 13 
56100011۱01۹ 0 


او 90۱0۱0۱۵116 0۳ و 9.001 12002-1003۳ 
9/01۱0 *67520.255 . ۰ 6ظ8.0020.50 *.-85 
9167۳۲۶ 6752-02 7.0020.50۳ .۰ 7.250.250 8.250.5 


نتایج به‌صورت "انحراف معیار * میانگین " سه تکرار (۳-) گزارش شده‌اند. 
حروف غیر مشابه کوچک (0, 9 و 6) در یک ردیف نشان دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح 0۰/۰۵ میان غلظت‌های مختلف نانو ذرات نقره است. 
حروف غیر مشابه بزرگ (۸۵ 1 ون)) در یک ستون نشان دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح 0۰/۰۵ میان باکتری‌های مختلف است. 
23 ظ ,06۷12105 0ت2 ماو صقعص قج 0200۲۵9960 276 211769 ۷ 
مصمتاحاجوعصمع اصمتمکن معم/0۵۲۳ 0۰05 > 24 ممممتمگنه )مهم تصع نو ج «مطو ۲0۷ طموه ما رم 4صح ها یق) وتعتاع1 اهم۲ع۶]ز<1 
را ۱۱۰۱۱۵۱۰۱۹۹ 
۰ 11110101 مه۵ع0۵0۳7 0.05 > 24 ممصمتعن کصهم‌تصعنه ه مدز ینام موم ما رن 20 ظ به) وععتاع1 اهمنم]]ز<1 


شکل ۳- اثر ضدمیکروبی نانو ذرات نقره بر سودوموناس آنروژینوزا به روش انتشار در دیسک در غلظت‌های ۷۵ و ۱۵۰ میلی گرم بر میلی‌لیتر. 
۲ 014100 اون ۲« دومصنمن هد فمصمصهمه و چم ممام)هممصفه ماه که معا اداصاممنصصتاصه .3 ,۲۱۵ 
۰ 150 2۳0 75 ۵ ماه اصهصهع 


۸ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران» جلد ۱۸ شماره 1. فروردین- اردیبهشت ۱۴۰۱ 


جدول ۲- میانگین قطر هاله عدم رشد (میلی‌متر) نانو ذرات نقره بیوسنتز شده توسط عصاره برگ شیشه‌شور به روش چاهک آگار بر 
باکتری‌های بیماری‌زا 
مسصنات حمصماوناامت 0۲ ۵0۱2۵0 ومزن ممم) هم مصهه مت زو رصص) دم)عصصهنل مصمم ممز)طاتطاصز ممع]۱۷ -2 12016 
۵ ۵2)0۵۵۵۱۱ ۵۶ ۵0ظ)۵ همه همان ۵ 0۲ )هن 2ع1 
۵۵۵( (اح/مصصصمتاعاصه‌صم) 

150 15 31/5 195 

خگمب0کی6 . 67540252۳ .۰ 7.0020.5088 
۳/5۳ 7.250.20 7.7520.25 
خم مب640 . 6.75025 7.0020.5080 
وی 6250 65000 .6.75202 
مب640 . ط6.7520.25۸ .و2 7.7520 


تیج به‌صورت "انحراف معیار * ميانگین " سه تکرار (۳-ه) گزارش شده‌اند 


566161۱10 0 

5 5010001۲۱0۱۹5 ۷ 
ِ ۵/۱0۱۵ 

ِ ۱9/001۲060۵ 66۱۹ 5 


5 3٩167 01 


حروف غیر مشابه کوچک (4 0 و ع) در یک ردیف نشان دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح 0۰/۰۵ میان غلظت‌های مختلف نانو ذرات نقره است. 


حروف غیر مشابه بزرگ (۰۸۸ ظ ون)) در یک ستون نشان دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح 06۰/۰۵ میان باکتری‌های مختلف است. 


253 ۱ ,16۷71200 0270ه]و صقمجط و2 60ووع۲مرم عتیق ۲۷218 


۲ عحمتاحتاجه‌معومی کصمعن جمع0ع 0.۵05 ۴ اه ممصمممگن اصهمتتصونه ج «مطو مت طمهع صز رم صع ها یق) قتعاع1 111616[ 


(۱6۰ 


مقتمام2ه صمتمگن م۵ع0۵۱۳7 0.05 > 26 ممصمتم1 اصمم‌لتصعه ‏ «مطی ینمی مه صا 0 0ص ظ به) عتعااع1 ممرم]ز([ 


در شکل ۲ نمایی از اثر نانو ذرات نقره بیوسنتز شده با استفاده از 
عصاره آبی برگ گیاه شیشه‌شور بر باکتری گرم منفی سودوموناس 
اثروژینو/ آورده شده است. نتایج بررسی فعالیت ضدمیکروبی نانو ذرات 
سنتز شده از عصاره برگ گیاه شیشه‌شور به روش چاهک آگار بر 
باکتری‌های بیماری‌زا در جدول ۲ آورده شده است. نتایج نشان داد 
ذرات نانو نقره بیوسنتری در غلظت ۱۸/۷۵ میلی گرم بر میلی‌لیتر بر هیچ 
کدام از سویه‌های میکروبی بیماری‌زا اثر بازدارندگی از خود نشان نداد. 
نتایج آنالیز آماری نشان داد که میان تمامی غلظت‌های نانو ذرات نقره 
سنتز شده برای باکتری‌های اشرشیا کلی» سالمونلا تیفی و 
استافیلوکوکوس اورئوس در سطح آماری ۵ درصد اختلاف معنی‌داری 
وجود ندارد. نتایج آنالیز آماری نشان داد که میان غلظت‌های ۳۷/۵ و 
۵ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر برای باکتری‌های سودوموناس اثروژینوز/ و 


لیستری ای وکو/ اختلاف معنی‌داری وجود ندارد در حالی که میان غلظت- 
های ۷۵ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر اختلاف معنی‌درای در سطح ۵ 
درصد مشاهده شد. 

نتایجم حاصل از تعیین حداقل غلظت بازدارندگی از رشد و حداقل 
علظلت کشندگی نان فرات نقره سفز شده از عصاره برگ گیاه شیشنه‌هور 
بر باکتری‌های بیماریزا در جدول ۳ آورده شده است. نتایج نشان داد 
که حداقل غلظت مهارکنندگی برای باکتری‌های اشرشیکلی, 
استافیل وک وکوس اورئوس» سودومواس اثروژینوز» سالمولا تیفی و 
گر کوب یب ۱۲ نع ۵۱۲۵ مین گرم 
میلی‌لیتر بود. نتایج حداقل غلظت کشندگی برای تمامی سویه‌های 
بیماری‌زا نیز بزرگتر از ۵۱۲ میلی گرم بر میلی‌لیتر بود. در شکل ۲ نمایی 
از حداقل غلظت بازدارندگی از رشد نانو ذرات نقره سنتز شده بر 
سویه‌های میکروبی نشان داده شده است. 


جدول ۳- حداقل غلظت مهار کنندگی (۷116) و حداقل غلظت کشندگی (۱186) نانو ذرات نقره بیوسنتز شده توسط عصاره برگ شیشه‌شور بر 


باکتری‌های بیماری‌زا 
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<-12 512 


سوسنی غریبوند و همکاران | سنتز سبز نانو ذرات نقره با استفاده از عصاره آبی برگ ... 


> 


در این پژوهش از عصاره گیاه شیشه‌شور جهت سنتز نانو ذرات نقره 
به روش احیای زیستی استفاده شد. گیاه شیشه‌شور حاوی ترکیبات 
آنتی‌اکسیدانی» فنولی و فلاونوئیدی فراوانی می‌باشد ( نصه‌ده5 
0 , .01 6 002710۷200)). این ترکیبات در احیای یون‌های فلزی 
و تبدیل آن‌ها به نانو ذرات فلزی نقش مهمی دارند ( صمذعنت۸ 
.)٩6۲۳6 ۶1 1. ,( 7‏ در آثر برهمکنش عصاره گیاه با محلول 
نیترات نقره رنگ محلول واکنش به رنگ مایل به قرمز تغییر رنگ داد 
این تغییر رنگ اولین نشانه از سنتز نانو ذرات نقره محسوب می‌شود و 
با نتایج سایر پژوهشگران مشابه بود ( تصحصه)۴۱2 4صد عدطم)عنباماو [" 
3 6۵ تغییررنگ مربوط بهپذیده پلاننمون رژوتانین سعضی 
(6عصقصموع؟ ممصو۱ظ ع6عت8) می‌باشد که به القای الکترون آزاد 
در نانو ذرات نسبت داده می‌شود (2017 ,.4 2 ۳۵۵560). طیف 
مرتی- فرابنفش نشان داد در طول موج ۴۳۰ نانومتر 
پلاسمون سطحی اتفاق افتد. وجود پیک نانو ذرات نقره در طول موح 
۰ نانومتر با نتایج سایر پژوهشگران همخوانی داشت (2017,. 
1نا0ع2 ۷ 220 2۷001 : 2019 ,.]۵ 1ه تاوتا10), 
فعالیت ضدمیکروبی نانو ذرات سنتز شده بر پنج سویه میکروبی 
مورد ارزیابی قرار گرفت و مشخص شد نانو ذرات در غلظت‌های به‌کار 
رفته دارای اثرات ضدمیکروبی متفاوت می‌باشد. اثر مهارکنندگی نان 
ذرات نقره بر باکتری‌های گرم منفی نسبت به باکتری‌های گرم مثبت 
بیشتر بود. نانو ذرات با مکانیسم‌های مختلفی از جمله تداخل در سنتز 
دیواره سلولی» مهار سنتز پروتئین» تداخل در سنتز نوکلئیک اسید و مهار 
مسیرهای متابولیکی به‌عنوان عوامل ضدمیکروبی عمل کنند 
(2016 ۶۶ ۲۵۵۵0 :2012 .]۵ 1 صمصعنات). مطالعاتی که توسط 
طیف سنجی رزونانس چرخش الکترونی» انجام شده است. نشان می‌دهد 


افزایش ارتعاشات 


مرب 


۱۵۹ 


1 

۳۷ 
مربب ی میت 

شکل ۶- ۳ تعیین حداقل غلظت بازدارندگی نانو ذرات نقره بیوسنتز شده توسط عصاره برگ میکرودایلوشن براث بر باکتری‌های 


بیماری‌زا. 


۱ ۲ ۲۲۵۲ ۱62۴ وتات «مصصهم فتاه ها )نوماه ومامن) بهممصهه ماه ۵۶ ۱۲۲ ۲۳۵ .4 ,۲1۵ 
)0۲0 


۷ 


تماس نانو ذرات نقره با میکروارگانیسم‌ها. منجر به آزاد شدن 
رادیکال‌های آزاد می‌شود. رادیکال‌های آزاد توانایی آسیب رساندن به 
غشا سلولی و ایجاد اختلال در آن را دارند و در نهایت منجر به مرگ 
سلول می‌شوند. همچنین مطرح شده است یون‌های نقره با گروه تیول 
بسیاری از آنزیم‌های حیاتی در تعامل می‌باشند و آن‌ها را غیرفعال 
می‌کنند. یون نقره از طریق دیواره سلولی به باکتری نفوذ کرده و در 
نتیجه با پارگی دیواره سلولی منجر به دناتوره شدن پروتئین و مرگ 
سلول باکتریایی می‌شود. همچنین نانو ذرات می‌توانند انتقال سیگنال 
در باکتری را تعدیل کنند. اين واقعیت به اثبات رسیده است که 
فسفریلاسیون_ بسترهای پروتئین در باکتری» انتقال سیکنال‌های 
باکتریایی را تحت تاثیر قرار می‌دهد. دفسفریلاسیون فقط در باقی‌مانده 
تیروزین باکتری‌های گرم منفی مشاهده می‌شود. مشخصات فسفو 
تیروزین پپتیدهای باکتربایی» توسط نانو ذرات تغییر می‌کند و همچنین 
نانو ذرات. بسترهای پپتیدی را روی باقی مانده‌های تیروزین دفسفریله 
می‌کنند که اين امر منجر به مهار انتقال سیگنال و در نتیجه توقف رشد 
میکروارگانیسم‌ها می‌شود ( :2012 
4 .۵ 6 [هتد رات 
طعحصعطک صمذعن۸2 و همکاران (۰۲۰۱۷ اثر ضدمیکروبی نانو 
ذرات سنتز شده از عصاره آبی گیاه آقطی (م1 کهنا:ره وبت:607۳) را 
بر استافیلوکوکوس اورئوس» باسیلوس سرئوس, اشرشیاکلی و 
سودومونا سآثروژینوز/ مورد بررسی قرار دادند. نتایج به‌دست آمده شان 
داد که نانو ذرات نقره بیشترین تاثیر را روی باکتری /شرشیاکلی با قطر 
هاله عدم رشد ۲۲ میلی‌متر و حداقل غلظت بازدارندگی از رشد ۳/۱۲ 
میکروگرم بر میلی‌لیتر و کمترین تاثیر را بر استافیل وکوکوس اورئوس با 
قطر هاله عدم رشد ۱۷ میلی‌متر و حداقل غلظت بازدارندگی از رشد ۲۵ 


,۵۱066 24 . تاطاهاه۲ظ۳ 


۱۶۰ نشربه پژوهشهای علوم [ صنابع غذابی ایران؛ حلد 1۸ شماره 5 فروردین - اردببهشت ۱۴۳۰۱ 


میکروگرم بر میلی‌لیتر داشتند. در پژوهش حاضر نیز باکتری 
استافی وکوکو س/ورئوس مقاوم‌ترین باکتری بود. نتایج یافته‌های مطالعه 
حاضر با این پژوهشگران همخوانی داشت. .۷2121۳671 و همکاران 
(۲۰۱۷) اثرضدمیکروبی نانو ذرات سنتز شده توسط عصاره متانولی 
میخک هندی را بر باکتری باسیلوس سوبنیلیس اشرشیاکلی و 
استافی وک وکوس اورئوس را به روش چاهک در اگار مورد ارزیابی قرار 
دادند. قطر هاله عدم رشد در غلظت ۵۰ میکرولیتر نانو ذرات برای 
باکتری‌های باسیلوس سوبتیلیس استافیل وک وکوس اورئوس و اشرشیا 
کلی به ترتیب ۶ ۱۰/۵ و ۱۰/۷۵ میلی‌متر محاسبه شد. نتایج این 
پژوهشگران نشان داد نانو ذرات نقره حاصل از عصاره متانولی میخک 
روی هر دو گونه باکترهای گرم مثبت و گرم منفی اثر باکتریوسیدی 
داشت با این وجود باکتری گرم منفی اشرشیاکلی حساسیت بیشتری از 
باکتری گرم مثبت باسیلوس سوبّهیس نشان داد و هاله عدم رشد 
بزرگتری ایجاد کرد. نتایج پژوهش حاضر نیز نشان داد که باکترهای 
گرم منفی دارای قطر هاله عدم رشد بیشتری نسبت به باکترهای گرم 
مثبت بودند. 

۵0 ز[۲۲2 و همکاران (۲۰۱۹) اثر ضدمیکروبی نانو ذرات 
سنتز شده از عصاره مریم گلی بر اشرشیاکلی, لیستریا مونوسیتو[نز و 
سالمونلا تیفی موریوم را مورد ارزبابی قرار دادند. نتایج این پژوهشگران 
نشان داد مقادیر حداقل غلظت بازدارندگی از رشد در برابر پاتوژن‌های 
آزمایشی در محدوده ۳/۱۲-۶/۲۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر بود. لیستریا 
مونوسیتوژتر با بالاترین مقدار حداقل غلظت بازدارندگی از رشد» کمترین 
حساسیت را در بین باکتری‌های مورد آزمايش نشان داد. حداقل غلظت 
کشندگی برای تمامی باکتری‌ها ۶/۲۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر بود . 

صحتصصهتهکآ و همکاران (۲۰۱۹) اثر ضدمیکروبی نانو ذرات سنتز شده 
از عصاره آبی بذره زیره سبز بر باکتری‌های باسیلوس سرئوس, 
استافیل وکوکوس اورئوس, اشرشیاکلی و سودوموناس اثروژینو/ را به 
روش انتشار در دیسک مورد بررسی قرار دادند. نتایج این پژوهشگران 
نشان داد نانو ذرات نقره سنتز شده فعالیت ضدمیکروبی بیشتری در 
پرابر باکتری‌های گرم منفی داشتند و باکتری‌های گرم مثبت در برابر 
نانو ذرات نقره مقاومت نشان داده و مقاوم‌ترین باکتری استافیل وکوکوس 
/اورئوس بود. در پژوهش حاضر نیز استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم‌ترین 
میکروارگانسيم بود. نتایج یافته‌های مطالعه حاضر با این پژوهشگران 
همخوانی داشت. 

0 و همکاران (۲۰۱۶) اثر ضدمیکروبی نانو ذرات سنتز شده 
از عصاره ب رگ ۷۷/۱۱3/۱۶5 0/1:5167107) ب رکلیسیلا پنومونیه» سالمونلا 
تیفی موربوم. اشرشیاکلی و استافیل وکوکوس اورئوس مورد بررسی قرار 
دادند. نتایج نشان داد نمونه سوم با اندازه متوسط ۱۲ نانومتر دارای 
قوی‌ترین اثر ضدمیکروبی بر باکتری‌های مورد آزمایش بود (حداقل 
غلظت بازدارنده از رشد ۱۰/۶۱ و حداقل غلظت کشندگی ۲۱/۲۳ 
روگ بان کدرا وت رات مره خر تما افوهها وبا وهای 


گرم منفی اثر مهاری بیشتری نسبت به باکتری‌های گرم مثبت داشت. 
در مطالعه حاضر نیز فعالیت ضدمیکروبی نانو ذرات نقره بر باکتری‌های 
گرم منفی بیشتر از باکتری‌های گرم مثبت بود. 

۵ و همکاران (۲۰۱۷) سنتز نانو ذرات نقره با استفاده از 
فا که رم ارهز قلیت. تکرب آن زا زر 
استافیل وک وکوس اورئوس, کلبسیلا پنومونیه و سودوموناس آثروژینوز| 
مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج به‌دست آمده نشان داد اثر ضدمیکروبی 
نانو ذرات نقره بر سودومواس آثروژینو/ با قطر هاله عدم رشد 
۷۲ ۱۸/۸۰ میلی‌متر بیشتر از استافیلوکرکوس اورئوس با قطر هال 
عدم رشد ۰/۲۵ ۱۳/۶۷ میلی‌متر بود. باکتری‌های گرم منفی 
سودومونا سآثروژینوز! و کلبیسیلا پنومونیه نسبت به استافیل وکوکوس 
/اورئوس حساس‌تر بود. در پژوهش ما نیز اثر ضدمیکروبی نانو ذرات نقره 
بر باکتری سودوموناس آثروژینوز/ با قطر هاله عدم رشد ۱۳ میلی‌متر 
بیشتر از سایر باکتری‌ها بود. نتایج یافت‌های مطالعه حاضر با اين 
پژوهشگران همخوانی داشت. ۳2۵:۵۲ و همکاران (۲۰۱۷) فعالیت 
تافیگرویی. نان ذرات سا یه اد عساره یرک کناما. خافادة 
۷۲۲۵6 را مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج این پژوهشگران نشان 
داد حداقل غلظت بازدارندگی و حداقل غلظت کشندگی بر باکتری‌های 
انتر وک وکوس فکالیس» استافیلوک وکوس اورئوس آسینتوباکتربوگومانی, 
اشرشیا کلی. کلبسیلا پنومونیه و سودوموناس آتروژینوز به‌ترتیب بین 
۷/۸۵ و ۶۲/۵-۱۲۵ میلی گرم بر میلی‌لیتر بود. 51[266 و همکاران 
(۲۰۱۷) اثر ضدمیکروبی نانو ذرات نقره سنتز شده از عصاره 

6 ۱011۱۵11۱۵110۱/) را بر آشرشیاکلی» سالموتلا تبفی موربوص 
استافیل وک وکو ساورئوس و باسیلوس سوتیلیس مورد بررسی قرار دادند. 
قطر هاله عدم رشد به‌ترتیب ۱۵/۱ ۱۴/۲ ۱۲ و ۱۳/۲ میلی‌متر و مقادیر 
حداقل غلظت بازدارندگی نیز به‌ترتیب ۸۷/۸ ۷/۸ ۳۱/۲ و ۱۵/۶ 
میکروگرم بر ملیلیتر ثبت شد.نتایج نشان داد فالیت ضدمیکروبی نان 
ذرات نقره بر باکتری‌های گرم منفی (شرشیا کلی و سالمونلا تیفی 
موریوم) نسبت به باکتری‌های گرم مثبت (ستافیل وک وکوس اورئوس و 
باسیلوس سوبّتیلیس) بیشتر بود. نتایج یافته‌های مطالعه حاضر با این 
پژوهشگران همخوانی داشت. 

صداعرهشضآ و همکاران (۲۰۱۹) اثر ضدمیکروبی نانو ذرات سنتز 
شده از عصاره برگ 6111745 0251671010 را بر گروهی از باکتری‌ها 


مورد بررسی قرار دادند. نتایج این مطالعه نشان داد نانو ذرات سنتز شده 
از قسمت گل گیاه در غلغلت ۶۲/۵ میلیگرم بر میلی‌لیتر بیشترین 
فعالیت بازدارندگی را علیه آشرشهٍ کلی و کمترین فعالیت بازدارندگی را 
علیه استافیل وک وکوس اورئوس نشان دادند. اختلافات مشاهده شده در 
خواص ضدمیکروبی نانو ذرات نقره مختلف سنتز شده ممکن است به 
دلیل تغییر در ترکیبات شیمیایی قسمت‌های مختلف گیاه همراه با برخی 
از ترکیبات فعال زیستی مانند آلکالوئیدهاء تانن‌هاء ترپنوئیدهاء اتر و 
ترکیبات فنلی مانند فلاونوئیدها باشد. در مطالعه حاضر نیز کمترین اثر 


سوسنی غریبوند و همکاران / سنتز سبز نانو ذرات نقره با استفاده از عصاره آبی برگ ... ۱۶۱ 


بازدارندگی در روش انتشار در دیسک و چاهک آگار بر باکتری گرم 
مثبت استافیل وک وکوس اورئوس مشاهده شد. 56۳2۷20 و همکاران 
0 یت صهک رون قانو ترا رو را مات هاش ۴۱۱ وم 
میلی‌مولار) را بر استافیل وک وکوس اورئوس و اشرشیا کلی به روش انتشار 
در دیسک مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج به‌دست آمده نشان داد اثر 
ضدمیکروبی نانو ذرات نقره بر باکتری‌های گرم منفی بیشتر از 
باکتری‌های گرم مثبت بود که با افزایش غلظت و تعداد نانو ذرات» مهار 
کامل رشد باکتری اتفاق افتاد. در باکتری گرم منفی /شرشیکلی نانو 
ذرات نقره مانع از جذب و آزاد شدن فسفات. مانیتول» پرولین» گلوتامین 
و سوکسینات از سلول این باکتری می‌شوند تمایل زیاد ذرات نقره به 
گوگرد و فسفر در غشای سلولی دلیل اصلی خاصیت ضدباکتریایی آن 
است. نانو ذرات نقره با پروتئین‌های حاوی گوگرد در داخل یا خارج 
غشای سلول واکنش می‌دهند که بر بقای سلول‌ها تأثیر می‌گذارد. نتایج 
یافته‌های مطالعه حاضر با این پژوهشگران همخوانی داشت. 


نتیجه گیری 

سای این پژوهشن نشان داد که عصاره برگ گیاه قنیشه‌شور از 
توانایی مناسبی جهت سنتز نانو ذرات نقره برخوردار می‌باشد. نانو ذرات 
سنتز شده از برگ گیاه شیشه‌شور فعالیت ضدمیکروبی مناسبی بر 
باکتری‌های بیماری‌زا به ویژه باکتری‌های گرم منفی داشت. نانو ذرات 
سنتز شده به روش سبز می‌توانند به‌عنوان ماده ضدمیکروبی جهت 
مبارزه با بیماری‌های عفونی ناشی از سویه‌های مختلف میکروبی 
استفاده شود» هر چند در ادمه لازم است پژوهش‌های گسترده‌تری در 
شرایط آزمایشگاهی» مدل حیوانی و درون‌تنی انجام گیرد. 
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کاممنامه معط عصلوته ها م1متانهممصمه له ۵ فتوعططره صمعتت 2019(۰) ریق رلعهعصصه1زه۳ ی ر.ظ رتناهمتطاهلظ ر.ظ رتافتاهد1 
0۵۱۵۵ ۳۵۵ .2010۷1068 اصهلندمتاصح مهد املمامهطاتاصه عمط ۵۶ ممتاهعناوهبصا مصه ۲/۵۲۵( م۳ ۵۴ ]ماه 
۵۵۰ 1۴] .105-117 ,(26)6 ,56361165 ۷۲۵۵۱6۵ 

۶ ماصهاظ عمتونا انوم مصوا وتان ۵ واومطصوماظ م18 ,(2۸018) وبآ۷ رلت2له[ ۱۵]۵‏ ویک متصفتط2 مط9 متطهتظظ 
۰ ۲000 02۷86 ۲۳2۲ فقتتعامعظ محومه وم )۴۱۲۶6۵ ام1ما0منصتامنض فف1 مه 5۱۵۵۲۵۸۵ ۸۸۵۸۸۵ مصح هام معلسورای 
۳۵۲۹1۵0[۰ 1۲] ,953-968 ,(16)10 رععع۱ ۵667 ۵۴۱۷۵۱6۵ رازه0۵ ۵و 

عصلویا ومامل)تهممصمه نو ممه ۵ ممتاهملتمامهتقد م24 فلومطاصوو 2017(۰) ریق ۱22 ی ریط مصعلهزف؟ بلط ,۳۳266 
۵ ۷۵۲۱۵۹62۱۱66 :6۵6۵5 ۷۵۵ ۱ ۸۷۵/6 عمتاه‌تانصد لدتعامدهاتاهه 10۲ ماه ۵12۱2 00۵۵ 
1-۰ ,(802 ,۷۵۲0۱۵61۵( 

٩11۷۲ 65‏ 0 ولفمطاورد همین 2017(۰) پنک رطه]0 ۱2۷10۵2 ی ره مه۵28 ۲121 ,۳۷ رتارف یز رتطتقجمی 
,661210108165 1/۴»1611۴- ۲۵۹0۷۷۵۵ 2010۷17۰ احلمامهطاتاصه عتعطا ۶ اصمحرووعووه صه آمهتاه کدع1 ۳۵۱۱۵0ی ۵۵( عصتودا 
۸۵05://001.0۲2/10.1016/[.7601111.2016.5ظ .280-4 ,(3)63 

حصصحتع افصتهعه فمامل)تهممصهه هبو ۵۶ نامه املمامدهاتاصج 0صه وتفمطاه 5 .(2012) ری باع000) عک ر.ل ,م1111 .۷ مصقصمتای 
37-۰ و(8 ,۱۷۵0۱66 ۵۱4 مومافاظ وماه2۷۵۳۵۵0 :۷۵/۸۵۸۱۵۱6۸ بقلتعامهه ۷6 تاقوممصدع همه ۷۵تالوو2 
7 -6/[.:200 10.101 /۱۲۵5://001.0۲2 

۵ 5۵/۷۸۶ ها وم1م1)تهممصد بان ۶ ودتوعطاومظ ,(2019) بیط رتصه‌عصصی ریک رد2 ر.ظ رهملصداومط نز۲۱2 
0۵ 00۳۲۱۵۵0 ۳۵۵0 0۴ ۵6)611۵ظ ]وصته‌ه۸ ۸۵۷10۲ 91۸1ا0ءع نامه مه )صه 0اه متقط ۵۶ ممتادالم ظ صه )۲۲۵0 
۳۵۹۵۰ 1] .107-116 و(11)2 ,66107:0108 ۵۱۱۵ 56۵06۵ ۳۵۵۵ 7 0۱۳۵0۷۵۵۱ 

۶ ]0۵6 660 فیاممنامه عصلونا فقمتاتهممصهه ملد ۵۶ دلومطاه رو جمعتن 2019(۰) ر. رقلهرمصل2صهک ی ریک مطهتحصه تک 
6۵ 0۴ ۳۱۱۳۷۵۲۹۱5 ۵۲ ]0 0۱۵ ۹621۱16 .200۷1068 اهم1عم۱م۱ه عتعط ۶ه جمتمنله۱به مه مر من تست 
۰[ ۳۵۲۵۹۵۴ ط1]] ,128-41 و(10:26)5 ,961671669 

ها آمهتاه اصدام گه 0مطامحط جمعتع مصلمه فمام‌تاتهم م2 1۵و ۵۶ ورومطه ره 2017(۰) ربا رتطاتامطعه ۷ ی ر.9 ,162۷0051 
۳۷۹ ) ) )۴۵3۵۵۲6۱ ۷0۱۵6۵۵ ۵۳ ۵1۱۵ 0۴ ال .1608 آحلمامهحاتاصه علعط) هه (مه هزم نم ع0۳) جصهعه ت۳2 
۵۹۵۰ 2]] .161-173 ,(30)2 و(جواهآ0: ۶ 0۴ 2۵ ول 

۵ 0 وفامعه 2201۳010700121 م۷1 15 2020(۰) ۱۰ بقطومظ ر.ظ متصقطه‌طاطهظ طم۱۱220 م۷۲ ملاهزژ(۲۱0 و2 ملفتهنک 
٩۱0۲2826۰ ۵‏ ۲۵۱۵61۲۵160 عصتتل ناهن ۶عع۵ و۵ ممصمی الصا و16 هه فصفع‌مطادم مصیمطالم1۵ هم اه تفتاصهووه عمهتعهز 
2 3 ۸۵5://001.072/101 .612782 ,(40)3 5 0۲۳۵۵۵ 

0 0۷ ۵012160 فمامتاته(و0صهه 11۷۵ ,(2019) ملظ ماما ع .من ماما .م۷ رهز رک م212۷602] 
213 مک ۵۴۱۷۵۵6۵۵۵ ۱۵ ول .16۵0 اهلتهامهحاناصه هه ممطمومصهم تاه رحزعهلمصصتاصه عتعطا مه مان واه 
18.10.20 1005://001.0782/10۰.1016/1.51:01110.20 :615-625 

,000ص رعاممتتاوممن لهمتصجمطهم) وظظ .(2019) ربق ما20 ی .للم رقامصصتوعن ر.ص2 ,ماما رب مبطقاه12127 
0 0۳ ۳۲۵۵۲۵ 00 عمط ۵۶ واحتاصعماوظ لمزتمامصتامه مه رلمممومصهم تاد رلماهاه‌متصتامه رراتمنمامات 
3 ,7 1-41 ,28 ,۱۷۵0۱6 ۸۱۵۲۱۱۵۱۷۵ ۵۱۱ 0۱۳۵۱۵۱۵ 0560ظ-۱66ع۷۱0 .د 61۳۱ 
حصم مامهتظ 10ملمااظ ۵۶ وملاهم۳۱۵ آفتزمامده تاه ,(2016) ریگ رهصهصمممصهن ]۱ ع را بم۵۳۵1۵۲] .نا ۷۲۵0۳2۵ 
۰ ۱ 69011۱0115( مه اه کلاعع۵60 ۵۵ افصنحوه عتقعصعم0ه هنجمصه ۷ مصه ات 0عا) 
3 و .1-7 ,۱۵ ۵۱/۵۱6۵ ول م۲1۵0 

فص امزه)مدهنصه مصح ممتامن0هعج لهمنع10۱۵ه ما ون .2017 ۷ بتطلهدم/۷1 عک ر.ظ رلتعتهاط صقطعدهن۱ز ریگ رتتعطله/۷]2 
0۵06(۰ ۵ 6) 010۷۵ ۵۶ )6020 0ت1مصحطامصهط مطا ده 2۵0رومط) ری فمامتانهممصهه ملد ۵۶ فاععلله امعصبتامه 
۰[ ۳۵۲۵1۵0 18] .110-120 و(8)3 ,جوعما1۱01661070 0۴ هیام وع۲۵0۵ 

۵ و1۳۱0 وماملاتهم مصقط هرد ۵۶ ولومط)هرد صمعتن 2017(,۰) ر.ظ رتط2مصصاناته ع ریق رتیه هرز ۷ ریگ رصه۵۸0۵7ظ۷]2 
۵0۵ ۳2۵2۰ ۶ه در مصلفجعع مصه انامه لماطامعمتصتامه تتقطا راعتاه ک2ع1 د2ع۵۲ (() »۵ااوام7۱0۳00 
9 16/۳ 10.10 /1)05://001.0۲2 .445-450 ,113 رداده۵ و۳۵۵ 

و 1ومطاهرد جممع 0ماهن۵0 ]م۲2 >۲1ظ .(2016) ر.ظ بکله ها عک وب متتهصصتاک ربکاظ مقاناق ر.9 ,و۸ .نا 2۷21 
۵۷5 0960521001۳12 فطع ۲۵۹۵0886 1۶6۲۵۷۵]مم‌تاصه هه ازتامج اهمامتمتصتاصه که ممتامنطدبه :ومامتانهممصهظ 
16/6152 01005://001.012/10.10 .44-52 ,58 بن) ت18 ۵00 566۱۱6۵ 
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سوسنی غریبوند و همکاران / سنتز سبز نانو ذرات نقره با استفاده از عصاره آبی برگ ... 


0۵۵05 0۶ 10165 تهممصهه جع 1۷و ۵۶ قامعاه لدلمامدهاتاصه فص لهمنوم۱مزه ۵۶ م۷ ناگ 2015(۰) ر.ظ بتلهتنا0ظ کی ۱۷ باطله۱11)0 
5 ,۱۷20۱6۵ 161۱۲۵۲ اععا ممعص ها( ]۵ امه 5621۱66 1/۵۵6۵ ۷۵۵/۵۵۳۱۵۰ 56۵۳۱۶ 0۶ 5ام2ه امصدطاعهه 06ههد 
112-۰ ,(2) 

ویک ۲۱6۵( مب مقاه0ا90 ,.۲ م۱۷01 .۷۲ ,۵06۲0۷ .۷ وتقامفک ریگ ۷۵۵۵۲۵۷۵ ,.۷ ب*9۳0۵1210 وما یکا۷10 ب.ظ ۳۵۵۵66 
۵ 1 0۷۵۲۵۵ ها سم لمح ومآم‌تانونمصهه ارو ما ممصمافلوم1 أهتتعا20ظ .(2018) ویک بللا 200‏ ب.ل) 0۳02066[ 
1565-017-0013-۷ 10۰1038/84 /۲۵۹://001,0۲8) 65-71۰ و(13)01 ,۷۵۲01۵6۵( 

٩11۷6۲ 65‏ 0۴ ولوعطامه همین 20۱7(۰) .و رتهطمصات ۷۵۵ ی .۸۱۷۷ مقصصفاوه ,.ل معطلفلهو رگ ,۳2۵56 
-201 ,2009 ,۲5ص ۸/۵/۵۲۵۶ 2601۷10۷۰ اح1تمامهحاتاصه عمط ۵۶ مماهم2ز۵)مهتقص هه «اتصصه؟ مدهمه)۱۷۲۷۲ رم فاصقام عصتود 
۵2 ۳ 6 (109://001.012/10.10 6۰ 

کصقام عطا عصتعدا وم1متادممصمه بم 1۱و ۵۶ ولومطاورد جععرن ,(2019) ویو رتطهطوطعوظ ی ری ,هتص‌مصصهطت ریگ رعقطعنه)۱۳ظ 
0 ۷۵۱۵۹۳۵۵۵ 0۴ ا۲۵ ول .اصمحصصتقوهووه انامه آحتتمامهطاتاصه عتعطا فصح ما۱ صا 20 معصراوری ]مگ ۵۴ ]مدرم 
۲)۵6://01,0۲8/10۰1007/940097-018-0291-4 1-9۰ ,(9)1 ,رامع 

۵0162 روتفعطامرد بصمتاعج متام گم صوتصهطعصظ :فماملاتهممصهه 9۷۵ .(2012) ویکاظ رعدملتا۲0 ی ریگ بتاط۳:۵0 
۲6۵6://001.01۲8/10.11686/2228-5326-2-2 .2-10 ,(2)32 رکعااع ۷۵0 ۱۱۱۵۵۵ .امه ادها 4صه رفعمتاهع۵11م2 
وعط و ماتم2] 0ص 0۷۵۱ 2019(۰) ویک بحتطعتاو ی .1 مله00] و.ت ماهلا ,.۷۲5 ,۴2110 ,.ظ۷1 رتنطه 1 یز ,92026 .۷۲ معتاوتلف] 
5 ,۵00110201088 1020)67121صه مصح ط21۵02)0ع0 0۷۵ 10۲ امهاره کوع1 2۲۵۵۵۵ ۸۱۱2۲۵ عصلفدا معاملانهم مه 1۷و ۵01 
9 106/۳ .۳۲)0۹://001,0۲2/10 .1313-1324 ,99 بن) 1۱8۵6۳8 ۵۱۵0 5661۱6۵ 

7۷ 10165-2]) 2002۲ مرو ۵ ولوعططصرزه 12060)عصص/صهام ۶م حصونصهطع]۷ 2017(۰) ,.۷ با مطاهتقطاظ ی ریگ رکقصی‌اطوه‌زف۴ 
219-۰ و273 ,۱6۲۵60۱6 0۵۱۵۵-۱0108 2001۷10۷۰ 0)۵۲121دهاتاصه 0ص طماهوتما مه فده بل0۱۷6 1۳۷ وعانامع1مصصرماه ۵0 
9 0 009://001.012/106 

۵ ۱62۷۵ عصلونا ومامتاتهممصهه تم زو 0 فتومطهوماه جععزی 2017(۰) ویطان) بثنا عک ,.۲۵۷ بله00] ,.۱۷۲ ,لقاظ ,.1 ,1290660 
-4086 ,158 ,۱01۱۱160»665ظ ۰ظ 5۱۵۵665 ۵۳0 علزه0۱۱) .ف8صمناهم20(1 [0162عمهمنه ناهام تتعطا مه وم ع۷۵ 0۴۸۳۱۵۹۱۵ 
۸0 10۰1016/0 /۱۲۵0۹://01.0۲2 . 415 

+1060 و.] ,65اع5001 .ول ,9ع۳9270ظ ,.لظ باه و.صا ,۲۵1۳۲22 ر.ظ مقصصنا مهتم و1۳ ,.۷۲]۲ ,رمصتتعملمط بی۴ ۷۷ متام 
,20]611221101 02 :وع1منا هن مصقط بو ند ۵۶ ولومط‌ط ره متصمع‌م1ه 012060مصظ ]ماه 122 ممعع 2019(۰) ,.ظه :629 ,۷۲ 
 . 4‏ ,463 ,626 6۱۵66 ۸20 .امه لقتتمامه‌طاتامه ...هه ممتمطده ...همه 
3 208050272 [/۱005://001.0۲2/10.1016 

105۷۵006516 (2015) وتا روصه۷ عک مرط ملع ملک رعطه/۲۱۳ من ,۷۷20 بیط بطعطلا و.لل۷ ملک بط مطعطل 
,100 ,۷۵۱۱۵۱۱۵۵6۵ ]۵ ول ۱۱۱۵۳۱۱۵۱۵۱۵ .8ع101)تهممصهه ۷و ۵ فعمتاهءلاممه آهزهاهععتصصتاصه 4ص رصمتام2مامه هه 
3 -2567 

6 0۴ 10۷۵۵0۵۵009 .(2020) وبا مطملصهت۵0! ی وب ملقطوهاظ ر.ظ متصحطحطاطهظ ملظ و2 بلصه7 هت تصهومو 
ملم۵ 20 اد نامه اه1ما0عتصتامن رلهتامهامط ممتممه بجع ۵0162 رول‌منامم‌مهمن) ۷۵ام102ظ ۵۶ ومامم) تقصمنام۲۱۱ 
0 ۵۸ 0۵۱۲۵ .0۵0۷ اماه:12۵0 خر ۲۱۱29۰ فصن امن جم )مد دناممنمخ ما ۵0 ک۱ ]۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 
3 10.925 :۵۲ .۴۵۲۹120[۰ ۲18 .463-84 ,(19)65 روعع۱ 027 0۴۲۹۵46۵ وه0۲ 

5 6۵۱۱51611101۱ عط۱۹ وع1م1اتهممصهه تفص هنود گم دلوعط‌طری تقاناامعه .(2016) ریقعصعتاه ی ریک رطئل0ناو 
۵ ۵۴ 09۳۱۱۵ ۱۱۵۳۱۵۱۵۵ ۸ .201 تحتتعامدهاتاصه تفا ۶ه ‏ ممتامتتدنه . مه عقاه . (رطوتطاماهه) 
64 ۱ 01009://001.012 .268-75 ,)49 رهم0۵ 

2014(۰) .۳۲ متلتطقطو ی و.ظ متصفطوططمظ طملو2لاه ریم و ۱۷۲۵۲۲222 .۲ رلل۷22 لمدطهه120 وبا ۸۰ بتصهزطوها 
٩۵۵1120 02010112" 1 ۰‏ ۲۵0۵0 4ج مصمها 1000 )فصتقعه عامجتانه مصصتععتاه:00ه هتوونا امک ۵۲ وامعره لهزها0متصدتاوضظ 
3 ۳))05://001.0۲2/10.22037/[09 .115-120 ,(2) 3 ,۵61211685 ۴۵۲۵۱۱۵۵۱6۵ 0۴ ۱۱۵ص 

۸۵ 16م )دم مصمه مرو که انامه آمتتمامهطاتامه ۵۶۴ مملاهعتاوع18۷ 2017(۰) ,بهظ رتم۲۱2 ک ر.ظ رته‌طادام‌نیاما 1[ 
۲۵۱۹1201۰ 1 ] .206-213 ,(802 راک ک ۵۱۱ 0۴ هل امه ادا 04ای 56۲0۵0۵۵۵ 1۳0۲۴۲ 

2016(۰) .۵ ملم0202اع1ظ عک ر.ظ متصفطه‌ططهظ طاملع12اظ ر.ل بتالفه بظ .9 ب۱۷]۵۲)۵2۵۷1 ۲۰ ۷22 لمه‌طاماه20] ,۷۲ ,26و۷6 
۶ 20۷ مطا هه امه آه1مام۲متصتاصح هه انامه )صهلن ماه رفصمت)تدمممه لهمتصصم :و)ع2ه م۱6۱۵ تکاس 
62 ,6 اوه اهنط9ا1۵۵ بهصمتامعگصا . مصه . هصنمم‌عنهمم .. عصلوته... صتقته ... متصععمطاهم .. معظ0و 
4 16/۰ 10.10 /09://001.072. 67 
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